Unidad 9.6: Diseios Geométricos
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7. e
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 2 Semanas de instrUCCién

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad, el estudiante creard y resolvera modelos de disenos al aplicar su entendimiento y habilidades geométricos en los contextos del mundo real.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprensiéon Duradera (CD)

PE1 ¢{Como pueden las construcciones ilustrar relaciones geométricas?
CD1 Las demostraciones y las construcciones muestran por que las relaciones geométricas son verdaderas.
PE2 ¢Por qué funcionan las férmulas?
CD2 Las férmulas representan las relaciones matematicas entre objeto matematicos que se mantienen fieles al contexto de la relacion.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. El estudiante sera capaz de transferir su entendimiento y habilidades geométricas en modelar situaciones y resolver problemas de disefio.

El estudiante adquiere destrezas para...
A1l. Aplicar conceptos geométricos en modelos de situaciones.

A2. Aplicar métodos geométricos para resolver problemas de disefio.

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Geometria

9.G.10.1 Aplica conceptos de densidad basandose en area y volumen para crear modelos (ej., personas por milla cuadrada, BTU por pie cubico).

9.G.10.2 Aplica métodos geométricos para resolver problemas de disefio (ej., disefiar un objeto o estructura para satisfacer restricciones fisicas o minimizar costos; trabajar con sistemas tipograficos de
cuadriculas basados en razones).

Estandar de Medida
(+) 9.M.14.1 Usa figuras geométricas, sus medidas y sus propiedades para describir objetos (ej., hacer un modelo cilindrico del tronco de un arbol o de un torso humano).

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)
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PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.

PM2 Razona de manera concreta y semiconcreta, hasta alcanzar la abstraccién cuantitativa.

PM3 Construye y defiende argumentos viables, asi como comprende y critica los argumentos y el razonamiento de otros.
PM4 Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.

PM5 Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluye la tecnologia) para resolver problemas en diferentes contextos.
PM6 Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.

PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.

PMS8 Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.
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ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

Dominio y Destrezas

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para

. El estudiante ) , Tareas de desempeiio Otra evidencia v
la Unidad ( , (El estudiante podrd ...) P planes de la leccidn
comprenderad...)
PRCS: Modelos geométricos & Unidades de medida | Para obtener Preguntas de ejemplo para tarea o prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
9.G.10.1 resolucion de problemas y Técnicas de descripciones completas, e Luis dibujo una estrella de seis puntas. Las seis secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
9.G.10.2 e Como aplicar medicion favor de ver la seccion puntas de la estrella consisten en dos triangulos | para planes de la leccion" al final de este mapa.
+ . . . . 5 o /4 . . z .
(+) 9.M.14.1 conceptos Eie densidad Razon.amlento Tareas de desempefio” al equwale.rlmtes en'trelazados. éCuidlesla , Las células del cuerpo humano
PM: en base al dreay al espacial y modelos final de este mapa. proporcién del drea de la estrella entera al drea e .
—_— oL . N .. o e El objetivo de esta tarea es que los estudiantes
PM 1 volumen en modelos e Diseiar y construir . . pequeiia de uno de los tridngulos equilateros? .
PM 2 de situaci Disefiando un balén de Exoli I Ivist apliquen los conceptos de masa, volumen y
nes. . m r . . ) . .
M 3 Ce St uac;F) es ciod un modelo futbol lep |Ica co gdo leso V'S € | . densidad en contextos de la vida diaria. Hay varias
PM 4 * omolap Icar metodos geomeétrico. e Enestatarea, los * Ha or_1§|t(l; edos triangu os.pec!uenos usan maneras que se pueden utilizar para acercarse a
PM 5 geor}wetncosbplaara q estudiantes usaran ur.u::\ unll a graTInl & en;cjonceslccyanltos itud un problema, ej.,., estimar el volumen de una
oM 6 (rfso~ver problemas de | e Aplicar el concepto varios poligonos para tnar;gu os equilateros de cua qlljl'erd ongitud se persona, y dividirlo por el volumen de una célula.
PM 7 I5€no. ] de densidad crear el disefio de un pue er;c;ncc;ntrar enuna e§tre adeseis El mayor obstéculo con este acercamiento es que
PM 8 * Comolus.ar figuras basado en dreay balén de futbol. (ver . punjcas. Xplica tu razonamiento. los estudiantes saben generalmente el peso de
geometncas, >us volumen. abajo) L ue.r}';e. insid h _ Jorobl ¢ una persona, pero es menos la probabilidad de
PE/CD: med|.das ysus t;tp. Wm’/\"ms" le:na;c 'em?tlcs.;);)g problems-of qgue puedan estimar de manera exacta el volumen.
PE1/CI.)1 proplfe(*!ades. para e Aplicar conceptos | Heladeria = e rllang es'? Esta tarea proporciona la oportunidad de pensar
PE2/CD2 describir objetos geométricos en e  Enestatarea, los e Las persgnas que V|ver.1 en areas desoladas o sobre la atencién de la precision matematica.
modelos de estudiantes crearan la rurales t|enen.su propio tanque de gas natural Note que independientemente del mantenimiento
T/A: ) ) envoltura de papel de que hace funcionar |as estufas, las Iavadoras:, Y de varios digitos de exactitud a lo largo del calculo,
. situaciones. un cono de helado los calentadores de agua. E_SFOS tanques estan reportamos una respuesta con solamente un
T1/A1/A2 hechos en la forma de un cilindro con

e Aplicar métodos
geométricos para
resolver problemas
de disefio.

para una nueva
compaiia usando
papel de envolver de
forma cénica con un
disco circular que

hemisferios en cada punta. La compaiiia
Boquerdn y Salgado Gas hace estos tanques en
diferentes tamafios. La parte del cilindro de
cada tanque es exactamente 10 pies de largo
pero el radio del hemisferio, r, sera diferente

digito significativo.

Después de que los estudiantes hayan trabajado
en este problema, los maestros deben tomar
tiempo para discutir la razonabilidad de las
suposiciones que se han proporcionado. Por
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ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

[ e — Dominio y Destrezas

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para

la Unidad ) (El estudiante podrd ...) planes de la leccion
comprenderad...)

e Utilizar las cubre la cima. (ver dependiendo del tamano del tanque. ejemplo, las células no son esféricas, pero al
unidades de abajo) obtener el orden correcto de la magnitud para el
medidas \{olumen ,es probablernente su‘ficiente para este
adecuadas ]’ tipo de Ca|Cl’J|‘0. Por ejempllo, si remplazamos el

modelo esférico de una célula por un modelo
) 10 feet ) cubico, el estimado neto sera cortado por la
e Lacompaiiia quiere hacer doble la capacidad mitad). Ademas, las diferentes células son
de un tanque estandar el cual tiene 6 pie de propensas a tener diferentes densidades y no
Vocabulario de Contenido diametro. ¢Cual debe ser la radio del nuevo estdn compactadas de la misma forma en todas
tanque? Explica tu razonamiento y muestra tus las partes del cuerpo. (Por ejemplo, considere las
e Modelo e Método geométrico calculos. células de los huesos). Esta tarea se podria
(Fuente: trabajar muy bien con material de una clase de
e Disefio e Masa http://www.doe.k12.de.us/aab/Mathematics/Math biologia, donde los estudiantes podrian discutir los
ematics docs folder/DE CCSS Math 9-12.pdf) problemas con mayor profundidad.
e Densidad e Preguntas para los estudiantes: ¢alrededor de

Diario de matematicas (ejemplos rdpidos)

e Suponte que aun en las mejores condiciones de
visibilidad, la [dmpara que esta en la cima de un
faro es visible desde un bote en el mar a una
distancia de hasta 32km. Si la “distancia” en
cuestion es la distancia de una linea recta
desde la ldmpara hasta el bote, {Cual es la
altura por encima del nivel del mar de la
[dmpara que esta encima del faro?

e (Cudles son las otras dos interpretaciones de la
distancia que se estd investigando en este

cuantas células tiene el cuerpo humano?, puedes
asumir que una célula es una esfera con un radio
de 10cm y que la densidad de la célula es
aproximadamente la densidad del agua el cual es
1g/cm3.

Ejemplo 1 para planes de la leccion: Proyecto de

ingenieria civil

e En esta leccion los estudiantes aplicardn métodos
geomeétricos para disefiar una ciudad. (ver abajo)

Pagina 4 de 8



http://www.doe.k12.de.us/aab/Mathematics/Mathematics_docs_folder/DE_CCSS_Math_9-12.pdf
http://www.doe.k12.de.us/aab/Mathematics/Mathematics_docs_folder/DE_CCSS_Math_9-12.pdf

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 9.6: Disenos Geométricos
Matematicas
2 semanas de instruccion

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Alineacion de
la Unidad

ETAPA 1 - (Resultados esperados)
Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderad...)

Dominio y Destrezas
(El estudiante podrd ...)

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempeiio Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
planes de la leccion

problema? Describe cdmo se puede resolver las
otras versiones.

Papelito de entrada (ejemplos rapidos)

Use la informacion para orientar la clase del dia.

e Explica unaidea que recuerdes de la clase
anterior.

e Nombra unaidea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos
rdpidos)

e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con
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ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

Nota: Aunque los siguientes libros estan dirigidos a estudiantes de la escuela primaria, éstos apuntan a los principios fundamentales de matematicas los cuales se pueden explorar en todos los niveles. Todo el
mundo disfruta que alguien le lea y los estudiantes de la escuela secundaria no son la excepcién. Estos libros son una excelente introduccién a las unidades de estudio.
e Edwin Abbott

e Planilandia
e Kona Macphee

e The Origins of Proof: http://plus.maths.org/content/os/issue7/features/proofl/index
e N/A

e  What are Mathematical Proofs and Why are they Important?: http://www.math.uconn.edu/~hurley/math315/proofgoldberger.pdf
e Kjartan Postkitt

e Murderous Maths - Savage Shapes

Recursos adicionales
e Daily math journal questions come from: http://www.doe.k12.de.us/aab/Mathematics/Mathematics docs folder/DE _CCSS Math 9-12.pdf
e High School Math Flip Book: http://katm.org/wp/wp-content/uploads/flipbooks/High-School-CCSS-Flip-Book-USD-259-2012.pdf
e Manifest Density Lesson Plans: http://www.usi.edu/media/1751795/density.pdf
e Sample Assessments: http://www.doe.k12.de.us/aab/Mathematics/Mathematics docs folder/DE_CCSS Math 9-12.pdf

e Geometry Video: https://www.teachingchannel.org/videos/teaching-geometry-with-algebra
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Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingdiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

Disefiando un balon de futbol

e El comité ejecutivo te ha asignado la tarea de crear un nuevo patrén de disefio de un baldn de futbol para la compafiia. Usa varios poligonos para crear el objeto esférico.

e Construye un disefio usando papel de construccidn y cinta plastica. Dibuja el disefio de un esquema del balén mostrando por lo menos tres diferentes balones. Haz una lista de los tipos de poligonos
usados en el disefio. Por cada poligono, escribe la cantidad necesaria para construir el baldn. Prepara un reporte de las especificaciones del disefo para un baldn de tamafio 5. Escribe el volumen,
diametro, circunferencia y area de la superficie. Ademas, haz una lista de las dimensiones por cada poligono usado en el disefio incluyendo la longitud de los lados, las medidas de los angulos interiores,
el perimetro y el drea del poligono.

Heladeria

e Has sido contratado por el duefio de una heladeria local para ayudarlo en la compaiiia. La compafiia vendera pronto sus conos de helados en la seccion de congelados de los supermercados locales. El
proceso de produccion requiere que el cono este envuelto en un papel de forma cénica con un disco circular plano en la cima. La compaiiia quiere minimizar la cantidad de papel que se desperdicia en
el proceso de envolver los conos. Utiliza un cono de helado o las dimensiones de un cono de helado de verdad para completar la siguiente tarea:
a. Bosqueja la envoltura como se describe anteriormente usando el tamafio real de un cono. Ignora cualquier superposicion que se requiere para el ensamblaje.
b. Use el bosquejo para ayudarte a desarrollar una ecuacién que el duefio pueda usar para calcular el area de la superficie de la envoltura (incluyendo la tapa) para otro cono dado que su base tiene

un radio de rlongitud, y una altura inclinada s.

c. Encuentra el area de la superficie del cono usando las medidas del radio de la base, la altura inclinada del cono y la ecuacidén del paso anterior.
d. Lacompaiiia tiene un pedazo de papel rectangular que mide 100cm x 150cm. Calcula el nimero maximo de envolturas que se pueden cortar de ese pedazo de papel. Explique sus calculos.
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Ejemplos para planes de la leccion

Proyecto de ingenieria civil
e En esta leccion los estudiantes aplicaran sus conceptos y métodos geométricos para disefiar una ciudad. Tomaran sus conocimientos sobre sistemas de ecuaciones, cuadrildteros y transformaciones
para disefiar la ciudad. El disefio debe incluir caminos, parques, bibliotecas, escuelas, casas, edificios de oficinas y centro comerciales. Pueden agregar cualquier cosa adicional que quieran. Ademas del
plano de la ciudad, los estudiantes explicaran donde usaron las cosas que aprendieron en geometria. Por ejemplo, si dibujan una casa en la forma de un cuadrado pueden identificar que la casa es un
cuadrado. Ademas de explicar donde se aplica la geometria, también tienen que hacer un ejemplo de cuadrilateros. (Los maestros deben completar esta asignacion y tenerla en el saldn de clase para
que los estudiantes puedan utilizar de modelo)
e Rubrica de evaluacion:

3 2 1 0
Estan incluidos los caminos, escuelas,
oficinas, centros comerciales, Estan incluidos los caminos, escuelas, . , .
- . . Falta uno de los requerimientos Falta dos o mas de los requerimientos
, bibliotecas y casas. Se han agregado oficinas, centros comerciales,
Ciudad L . estructurales. estructurales.
detalles adicionales. bibliotecas y casas
Se usaron cuadrilateros, Se usaron dos de tres (cuadrilateros, Solo se usd uno (cuadrilateros, No se usaron ninguna de las tres
Geometria transformaciones y sistemas de transformaciones y sistemas de transformaciones y sistemas de (cuadrilateros, transformaciones y
ecuaciones. ecuaciones). ecuaciones). sistemas de ecuaciones).
Cada figura en la ciudad tiene una , ) . ) . ., . ) . .,
. . , La mayoria de las figuras tiene una Pocas de las figuras tienen conexion Ninguna de las figuras tiene conexidn
L, explicacion sobre cdmo esta 9 , , ,
Explicacion ) , conexion con la geometria. con la geometria con la geometria.
relacionado con la geometria.
) . Se demuestra que una de las figura es
Se demuestra que una de las figura es | Se demuestra que una de las figura es . .
. iy , . . (e un tipo de cuadrilatero pero la L,
Ejemplo/demostracidn un tipo de cuadrilatero vy la un tipo de cuadrilatero pero la R No hay demostracidn
., R demostracién tiene muchos errores.
demostracion es correcta. demostracidn tiene errores.
. . o La ciudad esta dibujada La ciudad est4, ya sea, dibujada
La ciudad estda coloreada y dibujada . J . Y ’ ) R .
. . , proporcionalmente y esta coloreada o | proporcionalmente o Se dibujé la ciudad en el autobus de
Creatividad proporcionalmente con lineas rectas. 0 , - . .
dibujada con lineas rectas. coloreada/dibujada con lineas rectas. | camino a la escuela.
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